1. Factsheets bronsystemen

1.1 Geothermie [>80°C]

1.2 Vacuiimbuiscollectoren [>150°C]
1.3 PVT-collectoren [>70°C]

1.4 TEO- oppervlakte water [>20°C]
1.5 TEA- afvalwater/riool [>20°C]
1.6 TED- drinkwater [>20°C]

1.7 Groene heipalen

1.8 Pv-installatie collectief

1.9 Pv-installatie individueel

1.10 Windmolen collectief

1.11 Windmolen individueel

1.12 Overschot duurzame energie
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Factsheet Geothermie

Bronnen

Principeschema/foto

Kenmerken

Energie: Thermisch (70 tot < 90°C)
Capaciteit: > 40.000 GJ
Energieverlies: <5%

Levensduur: ca. 30 jaar

Kosten [€]
Capex: > € 15M < € 20M
Opex: € 150.000,-/jaar

Risico’s

Onvoldoende ruimte

Langdurige bouwperiode (< 12 maanden)
WABO-vergunning

Mijnwet van toepassing

Nog weinig ervaring in Nederland

Randvoorwaarden
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Systeem beschrijving

Warmte bron die de warmte diep (>2.000m) uit
de grond haalt. De temperatuur in de aardkorst
stijgt 3°C/100m diepte. Op circa 2.500m diepte
is de temperatuur < 80°C. Deze warmte is
uitermate geschikt voor het voeden van warmte
distributie netwerken.

Toepassingen
Tuinbouw, steden, stadswijken, woonwijken

Ruimtebehoefte [m?]
Afmetingen bouwterrein: 150 x 150 m
Afmeting Geothermiebron: 20 x 30 m

Koppeling overige systemen
Distributiesystemen

Aandachtspunten
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Factsheet Vacuiimbuiscollector [m?]

Bronnen

Principeschema/foto

Kenmerken

Energie: thermisch (20 tot 200°C)
Capaciteit: 2,5 GJ/m?
Levensduur: ca. 25 jaar
Garantie: 20 jaar

Kosten [€]
Capex: € 400 /m?
Opex: €4 /m? per jaar (1%)

Risico’s
Kans op droogkoken

Randvoorwaarden

5 ©
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Systeem beschrijving

Het systeem bestaat uit een serie
dubbelwandige glazen buizen, gevuld met een
vloeistof die door zon instraling snel verdampt
(wordt gasvormig), waardoor warmte ontstaat.
De warmte wordt afgegeven aan een ander
medium in een collectieve buisleiding. Het gas
condenseert en wordt weer vloeibaar. Dit
proces herhaalt zich zolang er zon instraling is.
De collectoren kunnen warmte op hogere
temperaturen leveren, ook bij lage
omgevingstemperaturen.

Toepassingen
Woningbouw, utiliteitsbouw

Ruimtebehoefte [m?]
Afmetingen bouwterrein: = systeem afmeting
Systeem afmeting: 2 m?/m?

Koppeling overige systemen
Opslagsystemen
Distributiesystemen

Aandachtspunten
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Factsheet PVT-collectoren [m?]

Bronnen

Principeschema/foto Systeem beschrijving

Een PVT-collector is een combinatie van een
\ photovoltarische (elektra) en een thermische
Buizen met (warmte) opwekmodule in één paneel.

col

Warmtegeleidend
metaal
J

Kenmerken Toepassingen
Energie: elektrische en thermisch (20 tot 150°C) Elektriciteit, ruimteverwarming, warmtapwater
Capaciteit: thermische energie: 2 GJ/m? Woningbouw, utiliteitsbouw

elektrische energie: 100 kWh/m?
Levensduur: ca. 30 jaar
Garantie: 25 jaar

Kosten [€] Ruimtebehoefte [m?]
Capex: €900 / m? Afmetingen bouwterrein: is afmeting
Opex: €9/ m?/jaar (1%) opweksysteem

Afmeting van de PVT-collectoren: 2 m?/m?

Risico’s Koppeling overige systemen

Kans op droogkoken Opslagsystemen
Distributiesystemen
Omzettingsystemen

Randvoorwaarden Aandachtspunten
emeente ﬁ ’
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Factsheet TEO

Bronnen

Principeschema
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Kenmerken

Energie: Thermisch (15 tot 20 °C)
Capaciteit: 2.500 GJ
Energieverlies: <5%

Levensduur: ca. 50 jaar

Kosten [€]
Capex: € 150k — 250k €
Opex: € 5.000 /jaar

Risico’s
Effect op ecologie nog onvoldoende bekend

Randvoorwaarden.
Voldoende debiet
Geschikt oppervlaktewater
Kleine afstand
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Systeem beschrijving

Een warmtewisselaar wint laagwaardige warmte
uit opperviaktewater. De warmtewisselaar staat
in een technische ruimte.

Toepassingen
Woonblokken, woonwijken.

Ruimtebehoefte [m?]

Afmetingen technische ruimte: 6 x 6 m
Afmeting in- en uitstroom opperviaktewater: 1 x
Im

Koppeling overige systemen
Opslagsystemen (WKO)
Opwaardeersystemen (Warmtepomp)

Aandachtspunten
Te weinig capaciteit voor volledige behoefte
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Factsheet TEA

Bronnen

Principeschema

il
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Kenmerken

Energie: Thermisch (15 tot 20 °C)
Capaciteit: 7.000 — 27.000 GJ
Energieverlies: <5%

Levensduur: ca. 50 jaar

Kosten [€]

Capex: € 1.500 - 4.000 /kW, (€ 250 — 350 /GJ,
geeft €2 -10 M)

Opex: € 20.000 — 100.000 /jaar (1%)

Risico’s
Nog weinig ervaring in Nederland

Randvoorwaarden.
Voldoende afvalwaterdebiet
Geschikt riool

Kleine afstand

X Gemeente
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Systeem beschrijving

Een warmtewisselaar wint laagwaardige warmte
uit een vrij-verval rioleringsbuis. De
warmtewisselaar ligt om of in de buis.

Toepassingen
Woonwijken.

Ruimtebehoefte [m?]

Afmetingen bouwterrein: straatbreedte (circa
10 m)

Afmeting warmtewisselaar: geintegreerd met
het riool

Koppeling overige systemen
Opwaardeersystemen (Warmtepomp)

Aandachtspunten
Te weinig capaciteit voor volledige behoefte
Zoeken naar koppelkansen
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Factsheet TED

Bronnen

Principeschema

Kenmerken

Energie: Thermisch (15 tot 20 °C)
Capaciteit: 750 GJ
Energieverlies: <5%

Levensduur: ca. 50 jaar

Kosten [€]
Capex: € 300k — 500k
Opex: € 5.000 /jaar

Risico’s
Capaciteit nog onvoldoende bekend

Randvoorwaarden.
Voldoende debiet

Geschikte (hoofd)waterleiding
Kleine afstand

@ Tauw
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Systeem beschrijving

Een warmtewisselaar wint laagwaardige warmte
uit een drinkwater. De warmtewisselaar ligt
parallel aan de drinkwaterleiding.

Toepassingen
Woonblokken, woonwijken.

Ruimtebehoefte [m?]
Afmetingen technische ruimte: 6 x 6 m

Koppeling overige systemen
Opslagsystemen (WKO)
Opwaardeersystemen (Warmtepomp)

Aandachtspunten
Te weinig capaciteit voor volledige behoefte
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Factsheet PV-panelen

Bronnen

Principeschema/foto

1. Zonnepanelen 2. Omvormer 3. Meterkast
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Kenmerken

Vermogen per m?: 180 Wp
Opbrengst per m?: 150 kWh per jaar
Energieverlies: -0,5% per °C
Levensduur: ca. 30 jaar

Garantie: 25 jaar

Terugverdientijd: 8 jaar

Kosten [€]

Capex: € 350/ m? (inclusief omvormer en
installatie)

Opex: € 5/ m?/jaar

Risico’s

Risico op schade

Terugloop in opbrengst na installatie &
ingebruikname

Randvoorwaarden
Beschikbare ruimte
Hellingshoek en richting

X Gemeente
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Systeem beschrijving

PV-panelen (fotovoltaisch panelen) zijn panelen
die zonne-energie omzetten in elektriciteit.
Deze opgewekte elektriciteit is direct klaar om
in gebruik te nemen of opgeslagen te worden.

Toepassingen

Aansluiting op elektriciteitsnetwerk, koppeling
met opslagsystemen, koppeling met E en W-
installaties

Ruimtebehoefte [m?]
Afmetingen bouwterrein: systeem afmeting
Systeemafmeting: 2 m?/m?

Koppeling overige systemen
Omzettingssystemen: omvormer, elektrolyse,
warmtepomp

Opslagsystemen: accu’s, waterstof

Aandachtspunten
Salderingsregeling
Poly of mono PV-panelen

P7
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Factsheet Windmolen: E.A.Z. Twaalf

Bronnen

Principeschema/foto

Kenmerken

Vermogen: 15 kW / systeem
Opbrengst: 33.000 kWh / jaar / systeem
Levensduur: >20 jaar

Garantie: 25 jaar

Terugverdientijd: 8 jaar

Kosten [€]

Capex: € 46.000 / molen (inclusief omvormer en
installatie)

Opex: € 500 / molen / jaar

Risico’s
Risico op schade
Verkrijgen Wabo vergunning

Randvoorwaarden
Beschikbare ruimte

X Gemeente

% Ta uw § Amsterdam
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Systeem beschrijving

De installatie zet bewegingsenergie van wind
om in elektrische energie. De windmolen heeft
een relatief grote rotordiameter om veel wind
te vangen en een relatief kleine generator om
gelijkmatig stroom af te geven.

Toepassingen

Aansluiting op elektriciteitsnetwerk, koppeling
met opslagsystemen, koppeling met E en W-
installaties

Ruimtebehoefte [m?]
Afmeting: 21m hoog en 12m diameter
Afmeting bouwterrein: 15m x 25m

Koppeling overige systemen
Omzettingssystemen: omvormer, elektrolyse,
warmtepomp

Opslagsystemen: accu’s, waterstof

Aandachtspunten
Reflectie rotorbladen
Geluidsoverlast
Verandering stadsgezicht

atrivé.
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2. Factsheets omzetting systemen

2.1 Warmtepomp ht [<70°C]

2.2 Warmtepomp It [<40°C]

2.3 Booster warmtepomp warm tapwater
2.4 Omvormer [dc-ac]

2.5 Elektrolyse [kWe-HO]
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Factsheet Warmtepomp [ntb - klein, middel, groot]

Omzetting

Principeschema/foto

elektrische energie

natuur- ’
warmte

expansieventiel

Kenmerken

Energie: thermisch (40 - 70°C)
Vermogen: ntb

Capaciteit: ntb
Energieverlies: < 5%
Levensduur: 15-20 jaar.

Kosten [€]
Capex: € 400 /kW
Opex: €16 /kW/jaar (4% /jaar)

Risico’s

Relatief hoog geluidsniveau

Randvoorwaarden

% Tauw

aanvoer

verwarmings-
warmte

retour
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Systeem beschrijving

Een warmtepomp is een omzettingssysteem
waarbij warmte uit een bron [WKO] of de
omgeving [lucht] door middel van compressie
[elektrische pomp] wordt opgewaardeerd naar
een bruikbare (hogere) temperatuur.

Toepassingen
Utiliteitsbouw en woningbouw.

Ruimtebehoefte [m?]
Afmetingen bouwterrein: xxx m
Afmeting warmtepomp: xxx m

Koppeling overige systemen
Distributie netwerken
Afgifte systemen

Aandachtspunten
Geluidsbeperkende maatregelen treffen

atrivé.
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Factsheet Booster Warmtepomp [Voor warm tapwater]

Omzetting

Principeschema/foto

elektrische energie

aanvoer

verwarmings-
warmte

natuur- ’
warmte

retour

expansieventiel

Kenmerken

Energie: thermisch
Brontemperatuur: 15-40°C
Tapwatertemperatuur: tot 70°C
Geluidsdrukniveau: maximaal 35 dB
COP:4,5-5

Thermisch vermogen: 2 kW
Energieverlies: < 5%

Levensduur: 15-20 jaar

Kosten [€]
Capex: € 3.000 inclusief montage
Opex: €100 / jaar (3% / jaar)

Randvoorwaarden
Lage temperatuur distributienet

X Gemeente
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Systeem beschrijving

Een booster warmtepomp is een
omzettingssysteem waarbij warmte uit een bron
[WKO] of de omgeving [lucht] door middel van
compressie [elektrische pomp] wordt
opgewaardeerd naar een bruikbare (hogere)
temperatuur. De warmtepomp zorgt voor warm
tapwater in woningen die op een
laagtemperatuur distributienet zijn aangesloten.

Toepassingen
Woningbouw

Ruimtebehoefte [m?]

Afmetingen bouwterrein: geschikt voor
plaatsing in keuken of meterkast

Afmeting warmtepomp: 600*400*400 (b*d*h in
mm)

Koppeling overige systemen
Distributie netwerken
Afgiftesystemen

atrivé.
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Factsheet Elektrolyse / brandstofcel

Omzetting

Principeschema/foto

WATERSTOF

tofzstew ¢ H T ol
d

Kenmerken

Energie: elektrisch/chemisch
Vermogen:

Capaciteit:

Energieverlies: <45%
Levensduur: > 10.000 laadcycli
Garantie: ?? jaar

Kosten [€]
Capex: > € ?? /kWh
Opex: < €7?7?,- [jaar (??%)

Risico’s

Nog weinig toegepast (ontwikkel fase)
Veiligheidsmaatregelen nog onvoldoende
gedefinieerd

Randvoorwaarden

uuuuu

X Gemeente
X Amsterdam
X
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Systeem beschrijving

Bij elektrolyse wordt water [H,0] door
elektriciteit gesplitst in waterstofgas [H,] en
zuurstofgas [03]. 2H,0 -> 2H, + O,

De ontstane gassen zijn eenvoudig op te vangen
en kunnen apart langdurig opgeslagen worden.

Wanneer waterstofgas [H,] en zuurstofgas [0,].
weer worden samengevoegd (brandstofcel)
ontstaat er elektriciteit en water.

2H; + O, -> 2H,0

Toepassingen

Overtollige duurzaam opgewekte elektrische
energie omzetten van in waterstof [H2] voor
langdurige opslag en/of distributie.

Ruimtebehoefte [m?]
Afmetingen bouwterrein: afhankelijk capaciteit
Afmeting: afhankelijk capaciteit

Koppeling overige systemen
Bronsystemen: PVT en PV-panelen
Opslagsystemen: waterstoftanks

Aandachtspunten
Omzettingsrendement is laag

atrivé.
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3. Factsheets opslagsystemen

3.1 Ecovat

3.2 Hocosto

3.3 Warmtebatterij

3.4 WKO-installatie [>8°C >16°C]
3.5 Accu

3.6 Openbare net

3.7 Flow batterij [H2+Br;]

3.8 Waterstof [H,]

emeente Q 8 f "
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Factsheet Ecovat

Opslagsysteem

Principeschema/foto

Kenmerken

Energie: Thermisch (4 tot < 90°C)

Capaciteit: 12.000 — 45.000 GJ per vat per jaar
Energieverlies Ecovat: 5%

Levensduur: > 100 jaar

Garantie: 50 jaar

Kosten [€]
Capex: > € 6M < 14M per vat
Opex: € 2.500,- /jaar per vat

Risico’s

Onvoldoende ruimte

Langdurige bouwperiode (> 12 mnd)
WABO-vergunning

Randvoorwaarden

X Gemeente
*K Amsterdam
X
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Systeem beschrijving

Ecovat is een ondergronds energie opslag
systeem voor seizoenopslag van warmte
(langdurige opslag van warmwater).

In de zomer produceren de warmte bronnen
meer energie dan op dat moment nodig. De
overtollige warmte wordt opgeslagen voor
gebruik in de winter periode.

Toepassingen
Stadswijken, woonwijken, kantoorparken, ed

Ruimtebehoefte [m?]

Afmetingen bouwterrein: 80 x 100 m

Afmeting Ecovat: - diameters: 30, 36, 42 en 44m
- diepte: 28,8 tot 54m

Koppeling overige systemen
Bronsystemen
Afgiftesystemen

Aandachtspunten
Bouwlogistiek, veel transportbewegingen
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Factsheet Hocosto

Opslagsysteem

Principeschema/foto

Kenmerken

Energie: Thermisch (4 tot < 90°C)
Capaciteit: 150 - 500 GJ
Energieverlies: 7,5%
Levensduur: > 100 jaar
Garantie: ?

Kosten [€]
Capex: >€ 100k <€ 500k
Opex: € 500,- /jaar (1%)

Risico’s
Onvoldoende capaciteit
WABO-vergunning

Randvoorwaarden

’ VER
& Ta uw ORGEN § Amsterdam

/
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Systeem beschrijving

Hocosto is een ondergronds energie opslag
systeem. Het systeem bestaat uit een
eenvoudige opslagconstructie voor het bufferen
van seizoensgebonden thermische warmte.

Toepassingen

Vrijstaande woningen, bedrijfspanden,
sportaccomodaties, land- en tuinbouw,
veehouderij, Kassenbouw, vastgoedbeheer, ed

Ruimtebehoefte [m?]

Afmetingen bouwterrein: 20 x 50 m

Afmeting Hocosto: - | x b: locatie afh. 6 tot 20 m
-d:2tot12m

Koppeling overige systemen
Bronsystemen
Distributiesystemen

Aandachtspunten

1}% ﬁ waterQnet ‘Q’
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Factsheet Warmte Batterij

Opslagsysteem

Principeschema/foto

oG
Solar ¥ * ‘ ¥

Collectors, T =y

= SpaceHeating
. DHW
= Cooling

TCS
Modules

.
J &
b
Low
Temperature
Source/Drain

Kenmerken

Energie: thermisch
Vermogen:

Capaciteit: 0,25 GJ/m3
Energieverlies: <2%
Levensduur: ?? laadcycli
Garantie: ?? jaar

Kosten [€]
Capex: > € ?? /kWh
Opex: < € ??,- /jaar (??%)

Risico’s

Nog in ontwikkel fase

Natriumsulfide is erg corrosief waardoor gassen
ontstaan

Randvoorwaarden

X Gemeente
X Amsterdam
X
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Systeem beschrijving

Opslag van thermische energie (warmte). De
batterij gebruikt natriumsulfide (zout) als
opslag medium. Warmte kan dat zout drogen
waarbij het water verdampt. Neemt het zout
het verdampte water weer op dan komt de
warmte weer volledig vrij.

Opslagdichtheid van natriumsulfide is ruim 10x
beter dan die van water, het materiaal is
goedkoop en de chemische reactie verloopt in
een temperatuurgebied dat goed past bij een
woning

Toepassingen
Opslag thermische energie:

Ruimtebehoefte [m?]
Afmetingen bouwterrein: afhankelijk capaciteit
Afmeting: afhankelijk capaciteit

Koppeling overige systemen
Bronsystemen
Distributiesystemen

Aandachtspunten

atrivé.
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Factsheet WKO-installatie [bronpaar - 100m3/h]

Opslag

Principeschema/foto

Kenmerken

Energie: Thermisch (8 en 16°C)

Capaciteit per bron: 5.000 GJ/jaar
(4,2MJx16°Cx100m3/hx800vollasturen/jaar)
Energieverlies: < 5%

Levensduur: 20-30 jaar (bij goed onderhoud,
regeneratie is mogelijk door schoonspoelen van
zandfilters)

Kosten [€]
Capex: < € 400k (bronpaar + warmtewisselaar)
Opex: € 10.000 /jaar (2,5% /jaar)

Risico’s

Beschikbaarheid bronnen

Langdurige bouwperiode (ca. 6 mnd)
Laden bronnen min. één seizoencyclus
WABO-vergunning

Grondwaterwet

Randvoorwaarden
Geschiktheid ondergrond voor WKO-bronnen
Handhaven van de energiebalans in de bodem.

X Gemeente
X Amsterdam
X

Systeem beschrijving

WKO is een seizoen buffer waarin warmte en
koude in een ondergrondse aquifers
(watervoerende grondlaag) wordt opgeslagen.
Het systeem bestaat uit een warme en koude
grondwateraquifers, die op ca. 100 tot 200 m
diep zijn gesitueerd, die met een bron (buis met
pomp) zijn ontsloten. De opgeslagen warmte of
koude wordt afhankelijk van het seizoen
opgepompt en via een platenwisselaar
afgegeven aan een warmtepomp om het
geschikt te maken voor verwarming of koeling
van een gebouw. De grondwaterbronnen zijn ca.
10°C (koude bron) en 16°C (warme bron).

Toepassingen
Utiliteitsbouw, woningbouw

Ruimtebehoefte [m?]
Afmetingen bouwterrein: 20 x 20 m
Afmeting WKO-bron: (2x) 2 x2 m

Koppeling overige systemen
Opwaardeersystemen
Distributiesystemen

Aandachtspunten
Bouwlogistiek, veel transport bewegingen

"" \[ "
21 waterQnet (]
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Factsheet Waterstof Bromide Flow Batterij

Opslagsysteem
Principeschema/foto

+—— Discharge
Wmmmmnent Charge

= +
Hydregen Br,/HBr solution

H,

-
o.._l,.¢

Porous media
Catalyst

Membrane

Kenmerken

Energie: elektrisch

Vermogen: 50 — 10.000kW
Capaciteit: 100 — 50.000 kWh
Energieverlies: <0,5%
Levensduur: > 10.000 laadcycli
Garantie: ?

Kosten [€]
Capex: > € 200 /kWh
Opex: < € 1,- /jaar (0,5%)

Risico’s

Nog in ontwikkelfase

Risico indeling - Besluit Risico’s Zware Ongevallen
WABO-vergunning

Randvoorwaarden

X Gemeente
X Amsterdam
X

Systeem beschrijving

Opslag van elektrische energie door een 100%
omkeerbare chemische reactie. De chemicalién
worden gebruikt maar niet verbruikt. Er gaat
niets in of uit ... behalve elektriciteit.

Chemische formule:
H,+Br, <-> 2HBr + elektriciteit

Toepassingen
Opslag elektrische energie:
- Pieken op het netwerk te verminderen
- On-demand levering van duurzame
energie
- balanshandhaving

Ruimtebehoefte [m?]
Afmetingen bouwterrein: afhankelijk capaciteit
Afmeting: afhankelijk capaciteit

Koppeling overige systemen

Bronsystemen: duurzaam opgewekte
elektriciteit

Distributiesystemen: afgifte van elektriciteit

Aandachtspunten

. 4
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4. Factsheets distributiesystemen

4.1 Geisoleerde buisleidingen voor midden temperatuur warmtenet [>40°C <70°C]
4.2 Midden temperatuur warmtenet [>40°C <70°C]
4.3 Onderstations

4.4 Bestaand E-net

A

> A
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Factsheet Distributie / warmte netwerk [ht/It]

Omzetting
Principeschema/foto
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Kenmerken

Energie: thermisch (It: 40 - 55°C of ht: 70 - 90°C)
Vermogen: ntb

Capaciteit: ntb

Energieverlies: < 5%

Levensduur: > 50 jaar.

Kosten [€]
Capex: € 1000-1500/m’ (afh. ligging & bestrating)
Opex: < €1 /m'/jaar (0,1% /jaar)

Risico’s

Beperkte beschikbare ruimte in de ondergrond
Aanwezigheid overige kabels en leidingen
Langdurige bouwtijd (> 12 mnd)

Overlast voor omwonenden

Randvoorwaarden

Systeem beschrijving

Stelsel van thermische geisoleerde buisleidingen
waarmee de warmte van de bron/opslag naar
de afnemer wordt gedistribueerd

Toepassingen
Gebiedsontwikkeling

Ruimtebehoefte [m?]

Afmetingen bouwterrein: sleuf in de
ondergrond 1x 1,5 m/m (b x d) en tijdelijke
opslag grond naast de sleuf

Koppeling overige systemen
Bronsystemen
Opslagsystemen
Afgiftesystemen

Aandachtspunten
Beperken overlast omwonenden
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Factsheet Distributie / onderstations [ht/It]

Omzetting

Principeschema/foto Systeem beschrijving

Een onderstation verdeelt de warmte door het
stelsel van thermische geisoleerde buisleidingen
waarmee de warmte van de bron/opslag naar

’Hﬁ?ﬂ“ R de afnemer wordt gedistribueerd.
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Kenmerken Toepassingen
Energie: thermisch (It: 40 - 55°C of ht: 70 - 90°C) Gebiedsontwikkeling
Vermogen: ntb
Capaciteit: ntb
Energieverlies: < 5%
Levensduur: > 50 jaar.
Kosten [€] Ruimtebehoefte [m?]
Capex: € 200k Afmetingen bouwterrein: 5 x 10 m (Ixb)
Opex: € 2000 /jaar (1% /jaar) Afmetingen onderstation: 3 x 3 x 2,5 m (Ixbxh)
Risico’s Koppeling overige systemen
Beperkte beschikbare ruimte in de ondergrond Bronsystemen
Aanwezigheid overige kabels en leidingen Opslagsystemen
Langdurige bouwtijd (> 12 mnd) Afgiftesystemen
Overlast voor omwonenden
Randvoorwaarden Aandachtspunten
Integratie in de omgeving
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5. Factsheets levering

5.1 Stadsverwarming aansluitset gebouw
5.2 Stadsverwarming aansluitset woning

5.3 Inductie koken
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